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Descarbonizando
la arquitectura




PRESENTACION

La descarbonizacion de nuestra sociedad en 2050 es un
reto europeo que tiene una gran repercusion en el sector
de la edificacion, entendido como el sector que procura
y mantiene la habitabilidad socialmente necesaria, el
cobijo adecuado de las actividades humanas.

Seqgun los resultados del proyecto Building Life liderado
por GBC Espaiia GBCe y publicado en 2022, en el esce-
nario tendencial que proyecta el sector de la edificacion
en Espana hacia el 2050 y basado en las presunciones de
la ERESEE 2020, 1las emisiones de gases de efecto inver-
nadero debidas al uso de energia en los edificios (carbo-
no operativo) se reducird notablemente de los cerca de
29 MTCO, (29 millones de Toneladas de CO, equivalente]
en 2021 hasta unos 8 MTCO, en 2050, gracias al aumento
de la eficiencia de los edificios nuevos y de la rehabi-
litacion de los existentes y a los cambios en la energia
primaria utilizada.

[1) La Estrategia a largo plazo para la Rehabilitacion Energética en el Sector
de la Edificacion en Espafia ERESEE 2020, es la tercera version de la estrategia
nacional requerida por la Directiva europea de Eficiencia Energética de los Edi-
ficios DEEE, que demanda hacer escenarios del parque hasta 2050 considerando
edificacion nueva y de rehabilitacion del parque edificado

Fig. 1. Emisiones anuales de carbono de ciclo de vida
por tipologia de edificio (Unidad TonCO0,/afio). Fuente: Building Life
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C. OPERATIVO

Las exigencias de las versiones de la Directiva Europea
de Eficiencia Energética en Edificios DEEE y su transposi-
cion espanola en forma de normas técnicas y estrategias
de renovacion del parque edificado -la ERESEE 2020 es la
ultima de ellas- son la causa de esa disminucion del car-
bono operativo del parque edificatorio espafiol que, sin
llegar a la descarbonizacidn en ese escenario, supone un
cambio de tendencia y una reduccion significativa.

= C. EMBEBIDO

Hay que considerar que es posible alcanzar la descar-
bonizacion en la operacion de los edificios mediante unos
edificios nuevos descarbonizados, una rehabilitaciéon
energética del parque existente, y una descarbonizacion
de las fuentes de energia usadas por la edificacion. De
hecho, hay un escenario propuesto por el proyecto Buil-
ding Life ('escenario del sector’) donde se alcanza la des-
carbonizacion en el funcionamiento del edificio.


https://gbce.es/blog/proyecto/buildinglife/
https://gbce.es/certificacion-verde/
https://gbce.es/wp-content/uploads/2022/02/BuildingLife_Hoja-de-Ruta-para-la-Descarbonización-de-la-Edificación.pdf
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Pero hay otra fuente de carbono imputable a la edifi-
cacion, las emisiones debidas al uso de energia durante
la fabricacion de los materiales que componen un edi-
ficio, que se ha dado en llamar carbono embebido. Esas
emisiones iniciales, previas incluso a la construccion
del edificio, pueden llegar a ser muy significativas, del
orden de un tercio de las emisiones totales -operativas
mas embebidas- en el ciclo de vida del edificio.

En el escenario tendencial del informe de GBCe, esas
emisiones embebidas debidas a la fabricacion de los
materiales para los nuevos edificios y para la rehabi-
litacién y mantenimiento de los edificios existentes,
suponen 11,6 MTCO, en 2020 y casi 18 MTCO, en 2050,
alejando al sector de la descarbonizacién. Es mads, en el
trayecto hay ‘picos’ muy superiores a esa cantidad.

Incluso en el escenario en el que el carbono operativo
queda reducido practicamente a cero en 2050, el car-
bono embebido aleja al sector de la descarbonizacion.
Es mas, considerando el carbono acumulado en esos 30
afos, en ambos escenarios destaca el carbono embebi-
do como €l responsable de mas de la mitad de las emi-
siones producidas durante el periodo 2020-2050.

Pero esa acumulacién de emisiones, ademds de determi-
nar la importancia crucial del carbono embebido para al-
canzar la neutralidad climatica del sector, debe responder
a mayores exigencias, como el cumplimiento de los acuer-
dos de Paris de evitar un incremento mayor a 1,5°C de la
temperatura media del planeta. Eso implica que tenemos
restricciones a la cantidad de carbono que podemos dejar
en la atmdosfera antes de llegar a la descarbonizacion.

Fig. 2. Emisiones anuales de carbono de ciclo de vida
por tipologia de edificio (Unidad TonCO0,/afo]. Fuente: Building Life

50.000.000

40.000.000

30.000.000

20.000.000

10.000.000

o
o o
T R R R R R I
s

— o~ o < wn O ~ (=] (=2 o — o~ o

N N N o~ N N (] N N (a2 (a2 [ae] (a2

o o o o o o o o o o o o o

o~ (9] (9] o~ N N N N o~ (9] o~ o~ o~
C. OPERATIVO

Trasladada al sector de la edificacion en Espafia, es-
tas restricciones supondrian limitar aun mds las emisio-
nes planteadas en los dos escenarios considerados.

Los dos escenarios de la Agencia Internacional de la
Energia IEA (en sus siglas en inglés) plantean reduccio-
nes aun mayores que afectarian tanto al carbono opera-
tivo como al embebido, sobre todo en el escenario mas
exigente, que es el que asume el objetivo de Paris.

Considerar ese escenario supone fuertes restricciones
a la edificacion en Espafia. La limitacion a las emisio-
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nes globales generadas en el periodo que debe condu-
cirnos a la descarbonizacion pone limites a la nueva
edificacion, en funcién de la velocidad de la necesaria
descarbonizacién de los materiales. Con diversas apro-
ximaciones a esa descarbonizacion de los materiales,
GBCe concluye que la cantidad de nuevas viviendas
que pueden construirse depende de la velocidad con la
que se descarbonicen los materiales, alcanzdndose las
previsiones de la ERESEE solo en el caso de una rapida
descarbonizacién de la produccién de materiales de
construccion que, practicamente, deberian alcanzar la
descarbonizacién en 2050.


https://www.iea.org
https://www.iea.org
https://gbce.es/wp-content/uploads/2022/02/BuildingLife_Hoja-de-Ruta-para-la-Descarbonización-de-la-Edificación.pdf
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Esa restriccion a la cantidad de emisiones permitidas
hasta alcanzar la descarbonizacion, pone en manos de
la descarbonizacién de los materiales de construccion
la capacidad social de producir la habitabilidad social-
mente necesaria.

La Union Europea, consciente de ello y a traves de la
nueva DEEE, va a empezar a restringir las emisiones de
carbono embebido, limitando también esas emisiones
mediante un indicador -el Potencial de Calentamiento
Global- que va a incluirlas en el balance de cada edifi-
cio. Y arestringirlas.

De hecho, muchos paises tienen ya limitaciones al
carbono embebido en forma de maximos de CO,/m2
de la edificacién. Francia, Dinamarca, Finlandia -entre
otros- tienen establecidas lineas de base de emisiones
embebidas para las diferentes tipologias y, sobre esa
base, han definido limitaciones que progresivamente
iran restringiendo esas emisiones hasta llegar a cero
emisiones, seguro en 2050.

Ese camino, recogido ahora en la nueva DEEE, va a te-
ner que ser seguido por todos los paises de la UE. Y en el
nuestro debe serlo con la premura que el proyecto Buil-
ding Life nos ha mostrado.

También es cierto que los fabricantes de materiales
hace tiempo que han visto como las emisiones debidas
a su produccion iban siendo limitadas por normativas o
la necesidad de comprarlas en mercados de carbono. Y
ahora ya, bajo esa presion, disponen de estrategias de
descarbonizacion que han de procurarles alcanzar las
emisiones cero en 2050.

Fig. 3. Porcentaje de emisiones acumuladas de
carbono de ciclo de vida por tipologia de edificio
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Fuente: Building Life

Esas estrategias de descarbonizacién dibujan tra-
yectorias que, aun llegando a cero emisiones al final,
suponen dejar en la atmosfera mayores o menores canti-
dades de carbono. Y ahora sabemos que eso es muy dife-
rente cuando se restringe la cantidad de emisiones tota-
les del periodo para conseguir limitar el incremento de
temperaturas a lo determinado por el acuerdo de Paris.

También las estrategias usan diversas modificacio-
nes en los procesos de produccion para reducir las
emisiones. La viabilidad de esas alteraciones debe ser
analizada y la estrategia debe estar muy bien justifi-

1.200

1.000

600

400

200

Fig. 4. Emisiones acumuladas de carbono de ciclo de
vida segun cuatro escenarios (Unidad: MTCO,)
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cada en su uso, puesto que, si no tienen credibilidad,
seguir usando los materiales sin una trayectoria creible
hacia la descarbonizacion quiere decir estar fomentan-
do el uso de un material que no colabora en la mitiga-
cién del cambio climatico.

Por ultimo, existe la posibilidad de usar materiales ya
descarbonizados o con una tasa baja de emisiones de
carbono que, en un futuro inmediato, pueda llegar a ser
nula. Esa posibilidad nace de la recuperacion de mate-
riales y técnicas tradicionales, como la tierra, basadas
en procesos de transformacion y puesta en obra de


https://gbce.es/wp-content/uploads/2022/02/BuildingLife_Hoja-de-Ruta-para-la-Descarbonización-de-la-Edificación.pdf
https://gbce.es/wp-content/uploads/2022/02/BuildingLife_Hoja-de-Ruta-para-la-Descarbonización-de-la-Edificación.pdf
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baja energia -lo que consume mucha energia es calci-

nar rocas, mucho menos para cortar, moldear, apilar,

etc.- que permite la utilizacion de energias renovables
locales y de relativa baja potencia.

También de la traslacion y adaptacion de materiales
y técnicas de otros lugares -como el bambu- o la recu-

materiales y construccion de nueva vivienda. (Fuente: Building Life
de
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Fig. 5. Hipotesis de correlacion entre nivel de descarbonizacion de los
Viviendas
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https://aus.arquitectes.cat/es/
https://gbce.es/wp-content/uploads/2022/02/BuildingLife_Hoja-de-Ruta-para-la-Descarbonización-de-la-Edificación.pdf

Autor de esta publicacion:

» Albert.Cuchi, doctor en arquitectura,
profesor ETSAV'y presidente AUS

Las publicaciones de AUS estan realizadas por los diferentes
grupos de trabajo de la Agrupacion AUS [Arquitectura
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiWkZfO_JOEAxUye6QEHQLwDZgQFnoECBIQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.etsav.upc.edu%2Fprofessors%2FfitxaProfessor.php%3Fpro%3D1000265&usg=AOvVaw22VOIbdqojXUaLoBF15klV&opi=89978449
https://aus.arquitectes.cat/es/quienes-somos/
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