MODIFICACIO ED 732 /2019
de modificacio del CTE

CODI
TECNIC

EDIFICACIO Aspectes més rellevants de la
modificacio

OCT | Oficina Consultora Técnica



OCT — COAC | MARC —ABRIL 2020 [ D A [

Modificacio del CTE srquitactescat

Transposicio parcial de la Directiva 2013/54/EURATOM

en la que s’estableixen normes de seguretat basiques per a la proteccio dels perills derivats de I'exposicio
a radiacions ionitzants.

Els estats (UE) han de fixar uns nivells de referencia de concentracié de gas rado en recintes tancats, a
partir dels quals caldra implementar mesures que limitin la seva penetracio a l'interior dels espais tancats.

Directiva 2010/31/UE
relativa a l'eficiencia energética dels edificis determina que els requisits minims d’eficiéncia energética
dels edificis s’ha de revisar i actualitzar de forma periodica i en terminis no superiors a 5 anys.

Risc de propagacié de I'incendi per I’exterior de I'edifici

L'increment progressiu de l'eficiencia energetica dels edificis comporta una limitacio de la seva demanda
energetica que va associada a nous sistemes constructius dels tancaments. La modificacio té I'objectiu
de minimitzar el risc de propagacio del foc per facana que es puguin derivar dels nous sistemes
constructius o nous materials.

Actualitzacio de les normatives de referencia.
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Publicacio al BOE: 27-12-2019 arquitectes.cat
Entrada en vigor:

@' amb anterioritat al — no els hi és d'aplicacid.

Les en el termini maxim d’eficacia de la llicéncia.
(a manca d’aquest: 6 mesos des de la data d’atorgament)

Obres de nova construccid i
intervencions en edificis existents a partir del 28-12-2019 fins al — aplicacio voluntaria

amb llicencia municipal
d’obres sol-licitada: Les obres en el termini maxim d’eficacia de la llicéncia.
(a manca d’aquest : 6 mesos des de la data d’atorgament)

a partir del — aplicacio obligatoria.

La suspensio dels terminis administratius que estableix la Disposicié addicional 3a. del RD 463/2020 en relacio a I'estat
d'alarma generada per la crisi sanitaria del COVID-19, també s’ha aplicat al RD 732/2019 de modificacio del CTE.

Aix0 ha suposat la suspensio dels seus terminis transitoris, tant pel que fa a l'inici de les obres amb llicéncia atorgada sense
necessitat d'adaptar-se a les modificacions del CTE, com pel termini de 6 mesos per a I'aplicacioé voluntaria en els projectes.
Es recullen els nous terminis un cop finalitzat I'estat d'alarma.


https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-actualidad/397-Reanudacion-plazos2.html
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-actualidad/397-Reanudacion-plazos2.html
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-actualidad/396-Reanudacion-plazos.html
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-actualidad/396-Reanudacion-plazos.html
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Directiva 2013/59/EURATOM de 5 de desembre de 2013

» Els edificis disposaran de medis adequats per a limitar el risc previsible
d’exposicid inadequada al radd procedent del terreny en els recintes tancats.

» Per limitar el risc d’exposicio dels usuaris a concentracions de radoé
procedent del terreny a l'interior dels espais habitables, s’estableix un

Atlas de la radiaci6é natural . Comisié6 Europea

Bg/m?3 Nivell de referéncia per a la mitjana anual de concentracié de rad6 de 300 Bg/m?3

desintegracions d’atoms de rado
cada segon i per metre cubic
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- Es un gas noble, radioactiu, que prové de la cadena de desintegracio del
Radi que de forma natural és present al terreny.

« Es inodor, incolor, insipid i més pesat que l'aire.
El seu periode de semidesintegracio és de 3,8 dies, es dissol a 'aire i forma
part dels gasos gue respirem habitualment
(en aire concentracié mitjana 5 -15 Bg/m3 OMS)

» La seva desintegracio produeix altres descendents de vida curta i emet
radiacio alfa a, que no conté prou energia per travessar el cos, pero si per
alterar ’ADN de les cel-lules pulmonars.

" ...« Quan penetra a I'edifici i s’acumula a espais tancats sense ventilacio

Li Be B C N O F Ne
u  om

Ne g Rk 1 suficient, augmenta la seva concentracio.
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K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
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s’aplica a edificis situats en municipis amb probabilitat alta o molt alta
de superar el nivell de referencia de 300 Bq/ms (llistat a I'apéndix B)

ambit d’aplicacio: edificis de nova construccié
intervencions en edificis existents ampliacions: a la part nova
canvis d’us: caracteristic o d’'una part
reformes: quan es pugui actuar o es modifiquin
els elements de protecci6 existents
no és d’aplicacié a: locals no habitables —garatges, trasters, espais técnics—

(estaran ventilats segons HS3 0 RITE)

locals habitables separats del terreny amb espais
on el nivell de ventilacié és com el de 'exterior
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300 Bg/m?3

(OAC
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zona |: probabilitat alta

zona ll: probabilitat molt alta

per sota el nivell de referencia

Municipis on, segons estimacions del Consejo
de Seguridad Nuclear (CSN), hi ha probabilitat
significativa que els edificis construits superin
concentracions de rad6 superiors al nivell
de referéncia
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zona |: probabilitat alta
325 municipis, 4,5M

barrera de proteccio 0 bé | cambra d’aire entre el terreny

lamina anti-rad6 | els locals habitables
o altres d’eficiencia provada amb condicions de ventilacié i segellat

quan es faci servir cambra d’aire, posteriorment a la intervencio,
caldra comprovar I'eficacia del sistema amb una presa de dades de la concentracio
de radd (mitjana anual) i, si és necessari, 8’implementaran solucions complementaries

Extension de la

barrera
Barrera contra Radén

Solera de sétano
)

. Raddh efiterrefio . i -

ANEXO 23 CSCAE CSN PROTECCIO CONTRA EL RADO. NORUEGA
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zona lI: probabilitat molt alta
175 municipis, 1,3M

cambra d’aire
horitzontal o vertical (ventilada)

espai de contencio

ventilat °
un local no habitable
. barrera de protecci¢ itambé o bé (ventilat HS 3)
que cal fer | |1amina anti-radé o altres _ _ _
d’eficiéncia provada un sistema de despressuritzacio del sol

gue permeti extreure el gasos controladament

posteriorment a la intervencid, independentment del sistema utilitzat,
caldra comprovar I'eficacia del sistema amb una presa , 2

de dades de la concentracié de radod (mitjiana anual) i, si és
necessari, 8’'implementaran solucions complementaries I S
[
s
=
- Jjg .......

ANEXO 23 CSCAE CSN
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valors mesurats

condicions segons I'apéndix c,
entre d’altres: aparells
mesurant durant un periode
minim de dos mesos

(OAC
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500 municipis, 5,8M

zona l

zona ll

Independentment de la zona a la que pertanyi el municipi, si es disposa de
valors mesurats de la mitjana anual de concentraci6 de rad6 dins dels
edificis, i alguna zona supera el valor del nivell de referéncia (300 Bg/m?3):

solucions de;

entre 1 i 2 vegades el nivell de
referéncia (entre 300 i 600 Bg/m3) zona |

gue superin 2 vegades el nivell de
referéncia ( > 600 Bg/m?3) zona Il
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5 cambra ventilada —interior o exterior— | * ik
Jonal b barrera de proteccio (horitzontal o vertical) R \ -
au
0 o bé 0
o0 amb medici6 entre _ /t 2
300 i 600 Bg/m3 millorar el segellat ., . .
(paviments, murs solucio alternativa equivalent

conduccions)

cambra ventilada —interior o exterior—
(horitzontal o vertical)

zona ll vermell barrera de proteccio

. 0] | també 0
o amb medicié

> 600 Bg/m? millorar el segellat
(paviments, murs,
conduccions)

un sistema de despressuritzacio del sol
gue permeti extreure el gasos controladament

soluci6 alternativa equivalent (rasa perimetral...)

quan s’utilitzi espai de contencié (cambra ventilada o similar), sistemes de despressuritzacio o sistemes alternatius, posteriorment a la intervencio,
caldra comprovar I'eficacia del sistema amb una presa de dades de la concentracio de rado i, si és necessari,
s’implementaran solucions complementaries
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« Situada entre el terreny i els locals habitables a protegir.

« Es caracteritza per la seva baixa exhalacio de rado i es
capac de frenar el pas del rado a traves seu.

« Cal segellar perfectament qualsevol element que
interrompi la barrera.

El DB HS 6 estableix com dimensionar la barrera

« La barreratindra un gruix d i un coeficient de difusi6 al rad6 D, tal que I'exhalacié de rad6
a través seu E, sigui inferior a I'exhalacio limit Eiim

« Caldra coneixer a mes el cabal de ventilacio del local a protegir i la superficie de la barrera

No cal calcular les barreres tipus lamina amb un coeficient de difusio front de rad6 < 10 ! m?/s i un
gruix minim de 2 mm
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Barrera de vapor resistente al gas radon

Fuktsgpems Radonmembran

= Beskyiialsas - of

1 o] e ik mad ledt 1all mot
3 Radanmembran Tingrmur
[ .
o |_ .‘_ . -y
'''''''''''''''''''''''''''' B W W W
e - OOOOOOOOOR R o,
T s =F 00 Gm _JF o o bl S A
| I e N e o _ ! '_
- IR WL % o L R AT T it W P
Sisalex®871. 5 1%y, . o - “r g
de 0.0 b LE
contaminacidn ar < | o - lLa - ¥
Série documents sobre construccié SINTEF. Noruega Fimpukk Pukk
Declaracié de prestacions DoP ' — - ' '
p Compuestos organicos volatiles (COW's 50 (A+H)* a’me 150 16000-6:2006

Fitxes tecniques
Fitxes de seguretat

Coeficiente de difusicn al radén < 1.0, Exp-13 ISQ/DTS 11665-13

producte material gruix D coeficient de difusi6 al rad6 cal calcul
Sisalex 871 polietilé + poliester + Al 0,4 mm 2,3 x 1012 si
Texself GS 1,5 betum SBS + polietile + Al 1,5 mm 1,6 x 1012 si
Ch Aplast alum BV 30-E2 betum SBS + 2Al 2,0 mm 1x1013 no

Self Dan Al 100 betum SBS + Al 1,2 mm 1x1013 Si
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_f pr - Formada per una xarxa de captacio:
ey conductes perforats, pericons porosos...
| : « Situada al mig d’'una capa de reble porés com
| grava i col-locada sota I'edifici.
G e
U / « La xarxa de captacio esta connectada a un

conducte d’extraccid i a un sistema d’extraccio
mecanica.

_: WAL AMD MROUMD PENETRATIONS (MM -l
_; POLYETHTLEME SHELTING DR [OUNVALENT) ADJORMNG SHEETS OF

: El DB HS 6 no estableix ni dona criteris de
P veniorerr ] ®ERm A== ™ - | com dimensionar cap element del sistema de

‘h—:j}» I despressuritzacio.
U

PVC T-FRTIG [OR EOUWALERTY
T0 SUPPORT VENT PPE

CSTB Centre cientific i técnic de I'edifici EPA Oficina de proteccié ambiental. Aire i radiacié
Franca Estats Units
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“La barrera de proteccio tindra una durabilitat adequada a la vida util de
l'edifici, les seves condicions i el manteniment previst”

El DB HS 6 preveu operacions de manteniment de conductes,
obertures, extractors, filtres i sistemes de control, amb periodicitats
entre 21 5 anys

el DB HS 6 no preveu cap de presa de mesuraments del nivell de
rado als espais interiors durant la vida util de I'edifici.

Durant I'elaboracio del projecte, en I'execucid i a les instruccions d’us i manteniment, caldra parar atencio a:

'accés als elements i sistemes que composen les proteccions
(lamines i instal-laci6 de despressuritzacio)

Preveure I'aillament térmic i acustic de les conduccions i la instal-lacio.
Senyalitzacio dels elements que composen els sistemes.

Funcionament de la ventilacio (permanent o temporitzada). oCT
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Eficacies comparades de diferents sistemes de proteccié en un edifici model del CSN

Limite de actuacion :
'
Manca de transversalitat amb INICIAL B _—
altres DB’s de Salubritat i = P soure S
g | «Central =%
2 )
© . 8 o
, _ = | * Exterior e———————————vy ©
HS 1 Proteccio contra la humitat Extraccién o &
(&)
ARQUETAS { &
- T + Central 56 W | ® o od
HS 3 Qualitat de I'aire interior = [E— ® 2
° pe 3,
g 4 » Central 80 W | ® e § 3
HS 5 Evacuaci6 d'aiglies ar :
J \e &'Exteinf 80 W | © mummm— 1 i1
Presurizaciéon » | o MEEEIXN g
> |© ——n
Extracciéon , rveare BEE
forjado sanitario Y -
Barrera anti radon ——— |® pommm—" o
OCT : ~

ANEXO 23 CSCAE CSN
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Les techniques pour réduire le radon

Ventiler

Etanchéifier Aéra(ioJ:’ :\ ::Imam
- Utilitzar espais no habitables com a barrera (Hs 3) e - e
. o ol VRN J
 Millorar les ventilacions de les cambres. e e
D ﬁ—/a e r[ \Y\ _\\\
« Lamines i barreres anti-rado — compatibilitzar-les amb

la impermeabilitzacio.

Mise en dépression du sous-sol (vide sanitaire, cave...)
grace & un systéme qui extrait |'air du soubassement inférieur %
mécaniquement vers |'extérieur du batiment.

« Utilitzacio de sistemes de despressuritzacio.

* Quan s'utilitzin com a soluci6 espais de contencio ventilat (cambres d’aire o espais no
habitables) 0 sistemes de despressuritzacio del sol, caldra fer mesuraments de rado
després de les actuacionsi si és el cas, incrementar la proteccio fins assolir el
requeriment. A la practica, sempre en zona Il i en zona | quan s’utilitzi cambra d’aire

« En actuacions en edificis existents es recomana fer mesuraments previs, en
fase de projecte, doncs determinara I'oportunitat i I'abast de la intervencié
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Adjuntem la presentacio de l'arquitecte Borja Frutos, investigador de I'Institut de Ciencies de la Construccio
Eduardo Torroja, del CSIC, sobre "Proteccid enfront de radiacions ionitzants".

La gravacio es va realitzar a I'Escola Sert del COAC el maig de 2019, en base a I'esborrany del DB HS-6 i
previament a la publicacié de la seva versio definitiva, amb 'objectiu de facilitar la comprensio del DB.

BORJA FRUTOS:
PROTECCIO DAVANT LES
RADIACIONS IONITZANTS

(24/05/2019)



https://youtu.be/Z0F_f3PqDdg
https://youtu.be/Z0F_f3PqDdg

ﬁODIFICACIC') EB- HE

CODI Document Basic
TECNIC d’Estalvi Energetic

EDIFICACIO

Actualitzacio del
Document Basic d'Estalvi Energetic
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La Directiva 2010/31/UE d’eficiencia energetica dels edificis estableix I'obligacio de revisar i actualitzar els
requisits minims d’eficiéncia energética periodicament, a intervals no superiors a cinc anys.

Transposicio de la Directiva 2010/31/UE

* Increment dels requisits minims d’estalvi i eficiéncia energeética amb |'objectiu de:

« Reduir el consum d’energia dels edificis, tant d’'obra nova, com existents
que se sotmetin a obres d’ampliacid, reforma o canvi d’us.

* Incrementar la utilitzacié d’energies renovables per cobrir els consums.

 Actualitzacio de la definicié d’edifici de consum gairebé nul en coherencia amb les
recomanacions de la Unio Europea (Recomanacio (UE) 2016/1318).
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DB HE v.2017 (Versi6 aplicable periode transitori)

HE O Limitacio del consum energetic

- Consum d’energia primaria no renovable (C, )

HE 1 Limitacio de la demanda energetica
- Limitacio de la demanda energetica
- Limitacié de descompensacions
- Limitacio de les condensacions

HE 2 Rendiment de les instal-lacions termiques
- Establert al RITE

HE 3 Eficiéncia energeética instal-lacions d’il-luminacié
- VEEI,,,, P, Sistemes de control i regulacio

HE 4 Contribucio6 solar minima d’aigua calenta sanitaria
- Producciéo minima amb energia solar

HE 5 Contribucio fotovoltaica minima d’energia eléctrica
- Poténcia minima a instal-lar de FV en usos molt concrets

(OAC

arquitectes.cat

HE O Limitacio del consum energetic

- Consum d’energia primaria no renovable (C, )

HE 1 Condicions per al control de la demanda energética

- Limitacié de descompensacions entre unitats d’us
- Limitacié de les condensacions en I'envolupant

HE 2 Condicions de les instal-lacions téermiques
- Establertes al RITE (en revisio)

HE 3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacio
- VEEl;,,, Pmax SiStemes de control i regulacio

max:

HE 4 Contribucié minima d’energia renovable per a ACS

HE 5 Generacié minima d’energia eléctrica

Annex A de Terminologia unic
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CODI Limitacio del consum energetic
TECNIC

EDIFICACIO

Actualitzacio del
Document Basic d'Estalvi Energetic
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El consum energétic dels edificis es limitara en funcio de la zona climatica de la seva ubicacio, I'is de I'edifici i, en el cas

d'edificis existents, I'abast de la intervencid. El consum energeétic se satisfara, en gran manera, mitjancant I'is d'energia

procedent de fonts renovables.
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Ambit aplicacio: Obra nova Intervencio en edificis existents
Excepte: Ampliacio Canvi d’us Reforma
- Edificis protegits (suposits DB) Si Sup. atil >50 m2i Sup. atil > 50 m2 > 25 % de I'envolupant
- Construccions provisionals < 2 anys I'ampliacié incrementa B
- Edificis industrials, de |la defensa i >10% Sup. o Volum . .
agricoles de baixa demanda energética de les unitatg on s'interveé canvi instal-lacio de
- Edificis aillats, sup. Gtil < 50 m?2 generacio termica
Cep, nren Habitatge Taula 3.1.a HEO (20 - 43 kwh/mz-any) Taula 3.1.a HEO (40 - 80 kwh/mz-any)
Energia primaria
no renovable Altres usos Taula 3.1.b HEO
Cep tot Habitatge Taula 3.2.a HEO (40 - 86 kwh/mz2.any) Taula 3.2.a HEO (55 - 115 kwh/mz2-any)
Energia primaria Altres usos Taula 3.2.b HEO

Total
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Consum energia primaria no renovable, Cg, e,

Taula 3.1.a HEO

Zona climatica de invierno
o A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial

privado y reformas 40 20 99 65 70 80

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de la tabla por 1,25

Taula 3.1.b HEO

Zona climatica de invierno

a A B c D E

TO+8-Chn 55+8-Ch 50+8-Chm 35+83-Cm  20+8-Cr 10+ 8 - Cri

Cr Carga interna media[W/m?]

En termitorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
Iresultantes por 1,40

120

C(/H
S 8

60

kWh/m-?ario
=

20

(O

Edificios nuevos o ampliaciones edificios existentes
Edificios de viviendas
Comparacion con edificios nuevos DB HE 2013

T — pr—
& .4 =
* . B —
a A B C D E
Zona climatica de invierno
2013. Edifcios nuevos ——2018. Edificios nuevos

Font: Nota informativa sobre I'actualitzacié del DB-HE (Ministeri)

(El valor limit de Cg,, e €n edificis d'habitatges:

= es redueix de mitjana entre un 40% i 50%.

= no depen de la superficie de I'edifici. Anteriorment, HE v17,
a les unifamiliars es permetien consums superiors.)

Al

arquitectes.cat
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Consum energia primaria total, Cep. total

Taula 3.2.a HEO

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 55 75 80 90 105 115

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15

Taula 3.2.b HEO

Zona climatica de invierno

o A B Cc D E

165+9-Cr 155+9-Cr 150+9-Cr 140+9-Cr 130+9-Cr 120+ 9 - Cr

Cri: Carga interna media[\W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

v.2017
Edifici 1 = Edifici 2
v.2019

(OAC

arquitectes.cat

Limit

1 Cep, total

Cep, total

Edifici 1 # Edifici 2
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Aspectes destacats: procediment per al calcul dels consums Cg; e | Cop total

 Es consideraran les necessitats dels serveis de calefaccio, refrigeracio, ACS i
I, en usos diferents al residencial privat, d'il-luminaci.

» S’estableix un del temps total d’ocupacio.

» Es modifiguen els rendiments nominals dels sistemes de referencia (Taula 4.5 - Us habitatge)

Vector energetic Rendiment nominal

0,92 (PCS) Per a l'avaluaci6 edificis d'Us
’ residencial privat sense sistemes.

Produccio de calor i ACS Gas natural

Produccio de fred Electricitat

* La superficie considerada per al calcul dels indicadors és la suma de



OCT — COAC | MARC —ABRIL 2020 [ D A [

arquitectes.cat

Envolupant termica (ET) -
Delimita els espais habitables (H)

L'envolupant termica esta formada per tots els tancaments i S T =
particions interiors, inclos els seus ponts termics, que | | f
delimiten tots els espais habitables de l'edifici o part de l 1 | [
e J <| ! I
I'edifici. | 1 . I
e P |
No obstant aixo, = G ————
- Local en brut - Local amb activitat
a) Es podran incloure espais no habitables (N.H.)
b) Es podran excloure espais tals com:
- espais habitables no condicionats: escales... r _______ _}
. . | 1l
- espais molt ventilats permanentment (10 I/s-m?2) | |
- espais amb grans obertures permanents a l'exterior | — |
(30 cm2 obertura/m2 sup. Util) NH. |

p.ex: per evitar solucions constructives complexes.
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Edifici, nou o existent, que compleix amb les exigencies reglamentaries establertes al DB-HE pel que

fa a la limitacid de consum energétic per a edificis de nova construccio.

DB HE v2017: edifici gue compleix amb les exigencies reglamentaries establertes per a edificis
d’obra nova en les diferents seccions del DB HE. (Definicio introduida per I'Ordre FOM/588/2017)

(Directiva 2010/31/UE: edifici amb un nivell d’eficiencia molt alt (...). La quantitat gairebé nul-la o molt baixa
d’energia requerida hauria d’estar coberta, en una amplia mesura, per energia procedent de fonts renovables)



ﬁODIFICACIC') EB- HE 1

CODI Condicions per al control de la
TECNIC demanda energetica

EDIFICACIO

Actualitzacio del
Document Basic d'Estalvi Energetic
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Els edificis disposaran d'una envolupant termica de caracteristiques tals que limiti:
* les necessitats d'energia primaria per a aconseguir el benestar termic

* les descompensacions en la qualitat termica dels diferents espais habitables

Aixi mateix, les caracteristiqgues de les particions interiors limitaran la transferéncia de calor entre unitats

d'Us, i entre les unitats d'Us i les zones comunes de I'edifici.

Es limitaran els riscos deguts a processos gue produeixin un minvament significatiu de les prestacions

termiques o de la vida util dels elements que componen I'envolupant termica, tals com les condensacions.
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Ambit aplicacio: Obra nova Intervencid en edificis existents
Excepte:
- Edificis protegits (suposits DB) o Canvi d’us Reforma Reforma
- Construccions provisionals < 2 anys Ampliacio . o .
- Edificis industrials, de la defensa i (caracteristic F29 =25%
agricoles de baixa demanda energética | parcial) de I'envolupant de I'envolupant

- Edificis aillats, sup. atil < 50 m?2

Aillament termic:
Ulim Taula 3.1.1.a-HE1 (Tots els elements de I'envolupant) Taula 3.1.1.a-HE1 (elements modificats")

K Taula 3.1.1.b-HE1 (Habitatge) Taula 3.1.1.b HE1 (Habitatge)
lim

Taula 3.1.1.c-HE1 (Altres usos)
Control solar:

qsol;jul Taula 3.1.2-HE1

Permeabilitat a l'aire:

QlOO Taula 3.1.3.a-HE1 (Tots els elements de I'envolupant) (elements modificats*)

n ) Taula 3.1.3.b-HE1
50 Us habitatge S.atil > 120m?

Elements que se substitueixin, incorporin o modifiquin substancialment. ) . . o ) . o
Elements que vegin modificades les seves condicions interiors o exteriors com a resultat de la intervencié, quan aixd suposi un increment de les necessitats energétiques de I'edifici.
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Transmitancia termica limit dels elements de I’envolupant (U)

Tabla 3.1.1.a - HE1

Elemento

a

Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m2K]

Zona climatica de invierno

A B C D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um)

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc)

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (UT)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Ump)

Huecos (conjunto de marco, vidrio v, en su caso, cajon de
persiana) (Un)*

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50%

0,80 0,70 056 0,49 0,41

0,37

055 050 044 040 0,35 0,33

090 080 075 0,70 0,65 0,59

3,2

27 23 21 18 180

57

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor

de Uy en un 50%.

(OAC
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» Aplica a tots els usos
(anteriorment nomeés Us habitatge)

* Es redueixen significativament
els valors limit.

* Parts de I'envolupant transparents
0 semitransparents (p.ex: U glass,
murs cortina...) compliran amb
I'Ulim establert per obertures (U,).

* No aplica a elements dissenyats
per reduir la demanda.
P. e.: hivernacles adossats, murs
Trombe...
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Coeficient global de transmissié de calor a través de I’envolupant termica (K)

Taula 3.1.1.b — HE 1 Valor limit K;,, (W/m2K) per a

Compacidad Zona climatica de invierno
2

VIA [m?/m-] « A B € D E

WIS = 067 060 058 053 048 043
Edificios nuevos y ampliaciones

Vit =4 086 080 077 072 067 0B2
Cambios de uso. . VA< 100 087 083 073 063 054
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la _
envolvente térmica final del edificio VIAz 4 107 054 05 081 070 O08B2

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran solo en caso de que |a superficie o el volumen construido
se incrementen mas del 10%.

* Nou indicador:
grau minim d’aillament
de I'envolupant.

Avaluable sense simulacio.

» Considera Unicament
, 1 els seus ponts térmics.

» Valor limit en funcié de la
compacitat de I'edifici.

L'indicador, K, no té en consideracio els elements de I'envolupant en contacte amb espais no habitables. No obstant, segueix sent necessari tractar-los
correctament i tenir-los en consideracio a efectes de reduir les pérdues energétiques i assolir I'exigéncia general de limitacio de consum.
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Coeficient global de transmissio de calor a través de I’envolupant termica (K)

Taula 3.1.1.c — HE 1 Valor limit K,;,, (W/m2K) per a

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m¥m?] a A E C D E

Edificios NUevos. ViIA< 0% 081 076 06> 054 043

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la ViA=4 112 098 092 082 070 0,59
envelvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1=V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran solo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad ViA sea mayor gue 5 se eximen del cumplimisnto
de los valores de esta tabla.

* Nou indicador
grau minim d’aillament
de I'envolupant.

Avaluable sense simulacio.

 Considera Unicament
, 1 els seus ponts termics.

 Valor limit en funci6 de la
compacitat de I'edifici.

L'indicador, K, no té en consideracié els elements de I'envolupant en contacte amb espais no habitables. No obstant, segueix sent necessari tractar-los
correctament i tenir-los en consideracio a efectes de reduir les pérdues energetiques i assolir I'exigéncia general de limitacié de consum.
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Control solar de ’envolupant termica (q.,.j,)

Taula 3.1.2-HE 1 Valor limit parametre de control solar, g4, (KWh/m2-mes)

Uso Qsol;jul
Residencial privado 2,00
Otros usos 4,00

» Quantifica la capacitat de I’edifici de bloquejar la radiacié solar que incideix a les seves obertures.

» Té en compte els obstacles externs (voladissos, edificis veins...), les proteccions solars fixes i mobils,
gue considera totalment activades per al calcul de l'indicador, aixi com el factor solar dels vidres.
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Permeabilitat a I’aire de I’envolupant termica:

Taula 3.1.3.a-HE 1 Valor limit de permeabilitat a I’aire de les obertures
de ’envolupant térmica Q, ;,, (Mm%h-m2)

Zona climatica de invierno

o A B c D E

Permeabilidad al aire de huecos (Q100,im)’ <27 =27 =27 <=9 =9 =9

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresién de 100Pa, Q.
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (€27 m¥h-m?)
y clase 3 (€9 m¥h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.

La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana.

 Es redueix una classe els valors limit de permeabilitat de les obertures.

(OAC

arquitectes.cat
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Permeabilitat a I’aire de I’envolupant termica:

Taula 3.1.3.b-HE 1 Valor limit de la relacié del canvi d’aire, n., (h1)
amb una pressio de 50 Pa

Compacidad V/A[[m*/m2] Nso

VIA<=2 6

VIA>=4 3 o)

Los valores limite de las compacidades intermedias (2<V/A<4) se Determinacioé mitjancant assaig:
obtienen por interpolacion. Blower Door Test (UNE-EN 13829:2002)

* Nou indicador sobre I'estanquitat global de I'envolupant, en
funcié de la compacitat.

* Només d’aplicacié en edificis d'us residencial privat amb una
superficie util superior a 120 m2.
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Permeabilitat a I’aire de I’envolupant termica:

Nsp = 0,629 - (Co - As + Cr - Ap) /' V

V Volum intern envolupant termica (m3)

C, Coeficient de cabal d'aire de la part opaca de I'envolupant a 100Pa (m3/h-m?)
Tipus d’edifici | C
Nou o existent amb permeabilitat millorada 16
Existent 29

A, Superficie de la part opaca de I'’envolupant (m?)

C, Permeabilitat de les obertures de I'envolupant a 100Pa (m3/h-m?)

A, Superficie de les obertures de I'envolupant (m?)

El metode simplificat de 'annex H no té en compte les solucions constructives adoptades en el projecte. Només la classe de
permeabilitat de les obertures.
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Nsg = 0,629 - (Co - As + Cp - Ap) /1 V

Unifamiliar | || j_ H
S. atil: 136,50 m2 o 9

Configuracio: Hab. aillat Hab. entre mitgeres

Compacitat (V/A) 1 1,58
Relacio del canvi d'aire, ng, 8,79

Valor limit DB-HE 1, ng, 6,00 6,00

Plurifamiliar aillat
S. atil: 810,00 m2

Plurifamiliar aillat
2,21

5,69

(OAC
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Transmitancia termica limit particions interiors

Taula 3.2-HE 1 Transmitancia térmica limit particions interiors, U, (W/m?2-K)

Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
a A B c D E

Particiones horizontaley | 1,90 180 155 13> 1,20 1,00
Entre unidades del mismo uso
Particiones verticales 140 140 120 120 1,20 1,00

Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y

verticales 135 1,25 1,10 095 085 0,70

» Aplica a tots els usos (anteriorment nomes us habitatge).
A les particions interiors entre unitats d’us, i entre unitats d’us i zones comunes.

« Es mantenen els valors limit.

(OAC

arquitectes.cat
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EDIFICACIO
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Les instal-lacions d’il-luminacio dels edificis s’han de dissenyar de forma eficient energeticament i han
de donar resposta a les necessitat dels seus usuaris.

« Han de ser eficaces energeticament,
« Han de disposar d’'un sistema de control que permeti adequar I'encesa a I'ocupacio dels espais.

» Han de disposar d’'un sistema de regulacio que optimitzi aprofitament de la llum natural (quan es
donin les configuracions del DB).

« Disminucio de la poténcia instal-lada segons el nivell d’il-luminacié mig
« Supressio dels apartats que fan referéncia al procediment de verificacio, calcul i metode de calcul

« S’incorporen els aspectes de la part | del CTE, en relacidé a 'execucid i als controls d’execucid i controls
d’obra acabada

« EIl Pla de manteniment de la instal-lacioé s’ha d’incloure al Llibre de I'Edifici (i no al projecte segons v.2013)
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Obra nova

Tots els casos excepte:

- Interior dels habitatges

- Enllumenat d’emergéncia

- Edificis protegits (suposits DB)

- Construccions provisionals < 2 anys
- Edificis industrials, ......

- Edificis aillats, sup. util < 50 m?

Els suposits d’excepcio també
s’apliquen a la intervencio en
edificis existents.

(OAC
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Intervencid en edificis existents

Renovacio Canvi d’as Canvi d’activitat
0
..y caracteristic En una zona
Ampliacio de I'edifici de Iedifici

d’'una part de la instal-lacio

S’aplicara el DB a les instal-lacions d’il-luminacié de tot I’edifici:
- En intervencions en edificis existents si la sup. util total final > 1000 m?
I es renova > 25% sup. il-luminada
- Canvis d’us caracteristic

Quan es renovi o amplii una part de la instal-lacio, a la part de la instal-laci6é afectada
per la intervencio per tal de que compleixi el valor VEEI limit segons I'activitat.

Quan la renovacio afecti zones que hagin de disposar sistemes de control
o regulacio caldra que se’n disposin.

Canvi d’activitat d’'una zona d’un edifici per a la qual el DB fixi un valor de VEEI
mes baix en relacio a l'activitat inicial = s’haura d’adequar la instal-lacié de la zona.




OCT — COAC | MARC — ABRIL 2020

VEEI ;,, Valor limit d’eficiencia energética de la instal-lacio

(W/m2 per cada 100 lux)

Es manté igual que la versié DB HE-3 v.2013

administratiu en general
andanes d'estacions de transport 3
pavellons d’exposicions o fires

sales de diagnostic !

3,5
aules i laboratoris '
habitacions d’hospital ¥
recintes interiors no descrits en aquest llistat
zones comunes .

magatzems, arxius, sales técniques i cuines
aparcaments

espais esportius !

il - Bl ot

(OAC
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Irans magatzems
;dart
‘esidencials

s botigues)"

1"(s mualtiple i convencions; sales
inions i sales de conferéncies !

habitacions d’hotels, hostals, etc.

locals amb nivell d'il-luminacia > 600 lux

Potenciainstal-lada Potencia maxima per superficie il-luminada (Pror Stom

Uso del edificio

Potencia maxima instalada [Wim2]

Administrative
Aparcamiento
Comercial

Docente

Hospitalario
Restauracidn

Auditorios, teatros, cines
Residencial Pdblico
Otros

Edificios con nivel de iluminacidn
superior a G00lux

12
5
15
15
15
18
15
12
10

25

DB HE-3 v.2013

10
2,5

Tabla 3.2 - HEZ Potencia maxima por superficie iluminada (Protim/StoT)

E . . .
Uso lluminancia media en el Fotencia T#::;? a instalar
plano horizontal (lux)
Aparcamiento 5
= 600 10
Otros usos
> 600 25
DB HE-3 . es modifica respecte DB HE-3 v.2013
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HE-3 Condicions de les instal-lacions d’il-luminacio

Comparatiu DB HE-32 2019 vs DB HE-3 2013

25

20

0 |I ‘I ‘I ‘I ‘I |I |I II II ||

1

(%]

1

o

Potencia max / sup. il-luminada (W/m?)

(] > 5 NE
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> § ) 'b ’b O
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& o & @ & © N & 7
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(4 S < N
¥ ? N S
Y & &
<O & o
3 \-
& S
> zb\

mDBHE3_2013 mDBHE3_2019
(1) Nivells d’il-luminacio

fonts consultades: RD 486/1997 “Disposiciones minimes de Seguridad y salud en los
lugares de Trabajo” i norma UNE-EN 12464-1 “lluminacion en los lugares de trabajo”

(OAC
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Disminucio
Potencia max
(1) instal-lada

restauracio 600 lux 44%

IA

comercial < 600 lux 33%
docent < 600 lux 33%
hospitalari < 600 lux 33%

600 lux 33%
600 lux 17%

auditoris/teatres, cines

IN

administratiu

IA

residencial puablic < 600 lux 17%
aparcament 0%

altresusos < 600 lux 0%

edificis nivell E > 600 lux 0%

JA PODEU VISUALITZAR
I LES NORMES UNE
DES DEL WEB DEL COAC
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Tabla 5.36 — Establecimientos educativos - Edificios educativos

Tipo de interior, tarea

Ey

LGR,,

U,

R,

N ref, y actividad n _ B _ Requisitos especificos
= m = = g = "z 5.306.1 m aulas de tutoria o0 |19 060 | B0 | La iluminacion deberia ser controlable
H E'3 CondICIOnS de Ies InStaI - Ia0|ons d II' IumlnaCIO 5.36.2 | Aulas para clases nocturnas | 3040 19 0,60 0| La iluminacion deberia ser controlable
y educacion de adultos
Tabla 5.26 — [#JileliBE 5.36.3 | Auditorium, sala de lectura | 500 19 0,60 &0 | La iluminacion deberia ser controlable
para colecar varias AV necesarias
. . . = 5.36.4 | Pizarras negras, verdes v S04 19 0,70 80| Deben evitarse las reflexiones
N° ref Tipo de interior, tarea E, | UGR, U, R, Requisitos especificos blancas especulares
) y actividad Ix - - - q pee El presentador/profesor debe iluminarse
con la iluminancia vertical adecuada
5.26.1 | Archivo, copias, ete. | 300 19 0.40 | 80 5.36.5 | Mesa de demostraciones 500 | 19 | 0,70 | %0 | Ensalas de lectura 750 Ix
5.262 | Escritura, escritura a 500 19 0.60 80 | Trabajo en EPV, véase el apartado 4.9 5.36.6 | Aulas de arte 500 19 060 | 80
maquina, lectura, 5.36.7 | Aulas de arte en escuelas 750 19 070 | 90 | S0 K = Tep= 6500 K
tratamiento de datos de arte
526.3 Dibuio técnico 750 16 0.70 80 5368 | Aulas de dibujo téenico 750 16 0,70 Hi
— ! : 5.36.9 | Aulas de pricticas y SO0} 19 060 | H0
5.26.4 | Puestos de trabajo de CAD | 500 19 0,60 80 | Trabajo en EPV, véase el apartado 4.9 laboratorios |
5.26.5 | Salas de conferencias y 500 19 0,60 80 | La iluminacion deberia ser controlable 5.36.10 | Aules de manualidades 500 19 460 | s
reuniones 536,11 | Talleres de ensefianza SOy 19 0,640 80
. 5.36.12 | Aulas de pricticas de Wy 19 0,64 Kb
5.26.6 | Mostrador de recepcion 300 22 0.60 80 masica
5.26.7 | Archivos 200 25 0.40 80 536013 | Aulas de practicas de 30H) 19 X)) &0 | Trabajo con EPY, véase ¢l apartado 4.9
informatica i guiado por
meni}
536,014 | Laboratorio de lenguas kI 19 0,60 R
. 536,15 | Aulas de preparacion v W} 22 0,601 R0
Oficines  VEEI ;,, < 3 w/m? (100lux) tlleres
536016 [ Vestibulo de entrada 200 2 0,40 B
2 536,17 | Areas de circulaci 1M} 25 0,40 R0
PTOT/ STOT (S 600 IUX) S 10 W/m Fi:::';‘m CIDCUIACIAT, ;
5.36.18 | Escaleras 150 25 0,40 L]
5.36.19 [ Aulas comunes de estudio 2 22 0,40 KD
2 y aulas de reunion
Aules VEEI i, < 3,5 w/m? (100lux) 5.36.20 | Salas de profsores 300 | 19 | 060 | 80
5.36.21 | Biblioteca: estanterias 200 19 0,640 R0
PTOT/ STOT (S 600l UX) <10 w/m?2 5.36.22 | Biblioteca: dreas de lectura | 500 | 19 | 060 | 80
536,23 | Almacenes de material de el 25 040 &0
profesores
i HE : HPE4 5.36.24 | Salas de deportes, 30y 22 0,60 B0 | Viase la Norma EN 12193 para las
N Ive"S d II Iu minacio LUTMASIOS, MSCins comdiciones de entrenamiento
. 13 . . A . ”
UNE-EN 12464-1:2011 “lluminacién en los lugares de trabajo 5.36.25 | Cantinas escolares 200 | 22 | 040 | 80
5.36.26 | Cocina S0 22 0,60 D
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Sistemes de control i regulacio

Les instal-lacions d’il-luminacié de cada zona disposaran de:

- sistema d’encesa i apagada manual extern al quadre electric, | Seatmrate e
- un sistema d’enceses per horari centralitzat en cada quadre eléctric respecte DB HE-3 v.2013

Excepcions per a les zones d’us esporadic que es podra substituir per:

- sistema de deteccio de presencia temporitzat, o bé
- sistema de polsador temporitzat

Sistemes d’aprofitament de la llum natural

D’aplicacio en zones amb tancaments de vidre a I’exterior o a patis/atris i on es donin unes determinades relacions
entre |'edifici projectat, I'obstacle exterior, la superficie vidrada d’entrada de llum i les superficies interiors del local

S’instal-laran sistemes que regulin el nivell d’il-luminacié en funcié de la llum natural:

- en les lluminaries situades sota una lluerna Es simplifica el redactat i

- en les lluminaries situades a menys de 5m d’una finestra es modifica lleugerament
respecte DB HE-3 v.2013
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EDIFICACIO d’'aigua calenta sanitaria

Actualitzacio del
Document Basic d'Estalvi Energetic
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Donar resposta a les necessitats dels edificis en quant a la producciéo d’ACS i climatitzacio de les piscines
cobertes fent servir energies procedents de fonts renovables o0 processos de cogeneracid renovables,
ja sigui generada en el propi edifici o bé a través de la connexio d’'un sistema urba de calefaccio.

Es deslliga la producciéo d’ACS _del concepte de contribucio solar, ampliant-se a altres fonts d’energies
renovables.
El valor de la contribucido minima d’energia procedent de fonts renovables per cobrir la demanda

energetica anual per ACS i per a climatitzacio de piscines, es desvincula de les zones climatigues i
nomeés esta en funcid del valor de la demanda d’aigua calenta sanitaria de |'edifici (I/dia).

(Simplificacio del contingut al suprimir tot el contingut relacionat amb les condicions tecniques de la
instal-lacio solar termica)
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Obra nova

Edificis amb una demanda
d’ACS > l/dia

DB HE-4 v.2013 i D. 21/2006
d’'Ecoeficiéncia per a
demanda d’ACS > 50 |/dia

piscines cobertes noves

(OAC

arquitectes.cat

Intervencid en edificis existents

Canvi d’us caracteristic

Edificis existents amb N o '
una demanda d’ACS Reformi integrament I’edifici en si

> l/dia ~, quan: Reformi integrament la instal-lacié
de generacio termica

Ampliacions en edificis amb una demanda inicial d’ACS > 5.000
|/dia i que suposi un increment > 50% de la seva demanda inicial

Climatitzacio de piscines:
Piscines descobertes

existents que passen a ser
cobertes

piscines cobertes existents, quan es
renovi la instal-lacié de generacio
termica
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La contribucid minima d’energia procedent de fonts renovables, obtinguda a partir dels valors
mensuals, i incloent les perdues termiques per distribucid, acumulacio i recirculacio, sera:

La contribucié minima d’energia procedent de fonts renovables cobrira:

« peralademanda energetica anual per a climatitzacio de piscines:

» per ala demanda energeética anual per a la produccié d’ACS:

quan les demandes d’ ACS sé6n < 5.000 l/dia (i > 100 I/dia) —
quan les demandes d’ ACS s6n = 5.000 l/dia —

Ampliacions i intervencions en edificis existents:
la contribucié renovable es fixa sobre I'increment de la demanda d’ACS, respecte la demanda inicial.
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Per a la contribucid renovable es considera;

« aportacio renovable de I'energia amb origen in situ, o
« aportacio renovable de I'energia amb origen en les proximitats de I’edifici, 0
« aportacié renovable de I'energia provinent de biomassa solida

Aqguestes fonts renovables poden estar integrades en la propia generacié téermica de I’edifici o ser
accessible através de la connexio d’'un sistema urba de calefaccié

Bombes de calor (BC)

per poder considerar la seva contribuciéo com a renovable hauran de tenir un valor de rendiment mig
estacional SCOP (per a temperatura de preparacio d’ACS > 45°C):

- SCOP > 2,5 per a BC accionades amb energia electrica
- SCOP > 1,15 per a BC accionades amb energia termica
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S’admet la substitucio total o _parcial o de la contribucié renovable minima per a ACS i/o climatitzacio de
piscines per aprofitament d’energia residual procedent de:

« Equips de refrigeracio: Bombes de calor, Plantes refredadores.
En sistemes centralitzats de consum important una part de I'energia es recupera per I'ACS. (Hospitals,

residencies de gent gran, etc.)
Es limita al 20% la recuperacio de calor provinent d’equips de refrigeracié en edificis residencials.

 Equips de deshumectacio: solucié habitual en piscines.
El calor residual s’aprofita per escalfar 'aigua del vas de la piscina

« Calor residual de la combustio:
p.e. bombes de calor de gas com podrien ser algun tipus de bombes geotermiques.



zones D.
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i , C e .
Comparatiu vs D. 21/2006 d’Ecoeficiéncia
Relacio contribucio solar (D. 21/2006) vs
Contribucio energia renovable
Zones Demanda total d'ACS a I'edifici (I/d) 80
100- >5.000 >6.000 >7.000 >8.000 >9.000 >10.000 >12.500 é 70
- 5000 S
‘© o
0 = —_
L2 50 55 65 65 65 70 70 70 0
RS £ 50
oIV 60 65 70 70 70 70 70 70 L
L40
T
530
8
o S 20
Increments contribucio renovable del nou HE-4 respecte D.21/2006 g
210
]
100- >5.000 >6.000 >7.000 >8.000 >9.000 >10.000 >12.500 é 0
5000 £  100-5000 >5.000 >6.000 >7.000 >8.000 >9.000
50% 75% 75% 56% 27% 27% 8% 0% Demanda total d'ACS a I'edifici (I/dia)
Il 20% 27% 8% 8% 8% 0% 0% 0%

0% 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

(I =l m]V mHE/2019

Zones D. 21/2006
d’Ecoeficiéncia

(OAC
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>10.000 > 12.500
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Zones

zones HE-4 2013

Comparatiu

Demandatotal d'ACS a l'edifici (I/d)

100 - 5000 >5.000

40 50
50 60
60 70

> 6.000

50
60
70

> 7.000

50
60
70

Increments contribucié renovable

"
Iv*
V*

(*) Segons els valors de radiacié solar mitjana diaria anual que fixa el DB, els municipis de Catalunya es troben en les zones |, 1l i lII.

100 - 5000 >5.000

100% 133%
100% 75%
50% 40%
20% 17%
0% 0%

> 6.000
133%
75%
40%
17%
0%

>7.000
133%
5%
40%
17%
0%

> 8.000

50
60
70

> 8.000
133%
75%
40%
17%
0%

vs DB HE-4 v.2013

>9.000

50
60
70

>9.000
133%
75%
40%
17%
0%

>10.000 >12.500

60 60
70 70
70 70
vs v.2013
>10.000 >12.500
133% 133%
40% 40%
17% 17%
0% 0%
0% 0%

% d'energia procedent de fonts renovables

80

70

6

o

5

o

B
o

3

o

2

o

1

o

(OAC

Relacio contribucio solar d’energia renovable

DB HE-4 2013 vs

arquitectes.cat

100 - 5000

>5.000

> 6.000 >7.000 > 8.000

>9.000

Demanda total d'ACS de I'edifici (I/dia)

| I =l mlvV mVv
zones HE-4 versi6 2013

HE/2019

>10.000

>12.500
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HE-4 Contribucié minima d’energia renovable per cobrir la demanda d’ACS

Comparatiu DB HE-4 2019 vs Ordenanca Solar BCN

Relacio contribucio solar (OSBcn) vs
Contribuci6 energia renovable (DB HE-4 2019)

Zones Demandatotal d'ACS al'edifici (I/d) 8 80
100- >5.000 >6.000 >7.000 >8.000 >9.000 >10.000 >12.500 §
5000 2 70
OSB 60 60 60 60 60 60 65 70 o 60
HE/2019 60 70 70 70 70 70 70 70 S -
3
T 40
[
©
8 30
o
5 20
o
Increments contribucié renovable del nou HE-4 respecte OS-BCN e 10
geo]
0
XX

100-5000 >5.000 >6.000 >7.000 >8.000 >9.000 >10.000 >12.500
OoSsB 0% 17% 17% 17% 17% 17% 8% 0%

100 -5000 >5.000 >6.000 >7.000 >8.000 =>09.000 =>10.000 >12.500
Demanda total d'ACS a I'edifici (I/dia)

mOSB ®mHE/2019
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Dades previes

Demanda ACS a 60° Nombre persones/Habitatge Coef. centralitzacié CTE
litres/dia persona D.26/2001 0SB Nombre Factor
1 Gnic espai 15 15 habitatges centralitzacio (FC)
Usos D.21/2006 O. Solar BCN 1 ) e
Habitatges (Plurifamiliar) 28 22 2 o 3 3 =3 L
2 21a<50 0,85
Hotel 4* 55 70 £ 3 4 4 as :
Vestuaris/dutxes col-lect 3 4 6 6 51a<75 0,8
(Piscines, Poléei;p:gg:); 20 15 % 5 7 7 76a < 100 0.75
s 8 8 > 101 0,7
7 9 9
8 1,3*n = hostals
.. . - > 8 1,3*n = hostals
Ex. limit 5000 | en plurifamiliars
Nre. Hab. FC Nre. Hab. FC
Hab. 2 dormitoris (3 pers - 281 =841) 841 x x 0,8 841 x x 0,8
Hab. 3 dormitoris (4 pers - 28 1 =112 ) 1121 % x 0,8 1121 x x 0,8
60% de contribucié amb 70% de contribucié amb
energies renovables energies renovables

La instal-lacié es dimensiona perqué garanteixi una Contribucio d’energia renovable sobre la demanda d’energia anual necessaria per a la produccié d’ACS. Caldra
realitzar el calcul de la demanda d’energia solar per a cadascuna de les normatives d’aplicacié i predimensionar el nombre de captadors i el volum d’acumulacio segons la
normativa més exigent. No es tracta de treballar adoptant els valors més restrictius de cadascuna de les normatives, sin6é que estudiades cada una d'elles individualment,
es donara resposta a aquella en la que el valor de la demanda energéetica a cobrir amb energia solar sigui més alt.
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CODI Generacio minima d’energia
TECNIC electrica

EDIFICACIO

Actualitzacio del
Document Basic d'Estalvi Energetic
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Als edificis amb elevat consum d’energia electric s’hi incorporara sistemes de generacio d’energia
electrica procedents de fonts renovables per a Us propi o0 subministrament a xarxa.

» La generacio d’energia eléctrica no es limita als sistemes fotovoltaics, ampliant-se a altres fonts
d’energies renovables.

« S’amplia 'ambit d’aplicacio a tots els usos, excepte a I'Us residencial habitatge

« Es disminueix la superficie construida de I'edifici, a partir de la qual cal garantir la prestacio.

* |ncrement de la poténcia minima a instal-lar
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Per a tots els usos excepte al Residencial Habitatge

Obra nova Intervencid en edificis existents @
o Ampliacions Canvi d’us Reforma integra
Edificis amb Sc > m? d’edificis Caracteristic de I'edifici de l'edifici
en les que guan es superin guan es superin
s’incrementila m2 * de sup. m?2 "~ de sup.
DB HE-5 v.2013 Sc > 5,000 m?2 Sc > m?2 construida construida

La superficie Construida Sc, inclou la superficie de 'aparcament subterrani (si n’hi ha) i exclou les zones
exteriors comunes

S’exceptuen els edificis que per raons, urbanistiques o arquitectoniques o bé perque siguin edificis
protegits oficialment, no es pugui instal-lar tota la potencia exigida.

Caldra justificar la impossibilitat, analitzar les diferents alternatives i adoptar les solucions més properes a les
condicions maximes de produccio.
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Per a tots els usos excepte el Residencial Habitatge

Potencia minima a instal-lar, P .,

P,in=001S
En qualsevol cas la poténcia que s’instal-lisera:. 30 kW <P < 100 kW
sense superar P, = 0,05 Sc

S: sup construida de I'edifici

Sc: sup construida de la coberta de I'edifici



OCT — COAC | MARC —ABRIL 2020 [ D A t

arquitectes.cat

DB HE-5 v. versio DB HE-5 v.2013
USOS
Tots Hipermercado
excepte el Residencial Habitatge Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucion
Instalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias asistidas

FPabellones de recintos ferales

POTENCIA MINIMA A INSTAL-LAR
P...=001S P=C-(0,002-S-5)

sense superar P ;,, = 0,05 Sc P< 100 kW Tabla 2.1 Coeficiente climatico

Zona climatica C

30 kW <P < 100 kW ! 1

Il 1.1
S: sup construida de I'edifici i 12

P: poténcia nominal v 13
v 1.4
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Exemple Poliesportiu

Sc edifici: 7800 m?
Sc coberta: 2000 m?2

Barcelona 4,35
HE5 2013

HES 2019

O5Bcn

OSBcn

Poténcia Poténcia
min. a limit a
instal-lar instal-lar
Coef. 5egons 5egons Sc
climatic S edifici coberta
C P (kwWp) P (kWp)
1.2
12,72
78 100
54,6

Poténcia
minima a
instal-lar
P (kwWp)

30

Poténcia
limit a
instal-lar
P (kW)

100

100

num moduls num moaduls  Sup aprox
FV (segons FV(segons maoduls FV
Sedifici) Scoberta) (segons
Sedifici)
1kWp 1kWp
aprox 3 aprox 3 1panell
moduls moduls aprox
1m *2m
38,16 76,32
234 300 468
163,8 3276

ambit d’aplicacio: centres esportius guan Sc > 3.000 m?
poténcia eléctrica instal-lar = 7Wp/m2 de Sc

Sup aprox
moduls FV
(segons
Scoberta)

1panell

aprox
1m *2m

600

(OAC
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% sup
coberta

4%
23%

16%
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Exemple. Edifici d’oficines
Sc edifici: 3300 m?
Sc coberta; 600 m2

Poténcia Poténcia
min. a limita
instal-lar instal-lar Poténcia Potéencia
Coef. segons segonsSc  minimaa limita
climatic S edifici coberta instal-lar instal-lar
(kWh/m?) C P (kWp) P (kWp) P (kWp) P (kW)
Barcelona ' B0 52
HES_2013 -
HES_2019 33 30 30 100
OSBcn 23,1
OSBcn

ambit d’aplicacio: Oficines quan Sc > 1.500 m?
poténcia eléctrica instal-lar = 7Wp/m?2 de Sc

num moduls num moduls Sup aprox
FV (segons

Sedifici)
1kWp

aprox 3
moduls

99

69,3

Sup aprox
FV (segons maoduls FV moduls FV
Scoberta) (segons (segons
Sedifici) Scoberta)
1kWp
aprox 3 1panell 1panell
moduls aprox aprox
im *2m 1m *2m
90 198 180
138,6

(OAC

arquitectes.cat

% sup
coberta

33%

23%
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CODI Propagacio exterior
TECNIC

EDIFICACIO

Actualitzacio del
Document Basic de Seguretat en cas d'Incendi
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Es limitara el risc de propagacio de I'incendi per I'exterior, tant en I'edifici considerat com a altres edificis.

Mitgeres | Facanes

Els requeriments de reaccio al foc sén d’aplicacio a tots els edificis

S’incrementa I'exigéncia de comportament davant el foc dels sistemes constructius de facana i dels

ailllaments situats als interiors de les cambres d’aire ventilades.

L'exigéncia de reaccio al foc passa a ser per al conjunt del sistema constructiu (en comptes dels
materials de revestiment de facana)
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Facanes

h>18 m

N

B-s3,d2

- ]

Zona no accessible per al
public

Coberta accessible peral public

B-s3,d2

Zona accessible per al
public

(OAC

arquitectes.cat

versio DB SI-2 v.2010

Classe de reaccio al foc dels materials que ocupin més del 10% de
la superficie d’acabat exterior de facanes o superficies interiors de les
cambres d’aire ventilades)

- Facanes amb algcada < 18m i accessibles al public = B-s3,d2
fins a una alcada = 3,5m

- Qualsevol facana amb alcada > 18m — B-s3,d2
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Facanes i Mitgeres

Classe de reacci6 al foc versi6 DB SI-2

altura total facana <10m <18m <28m >28m

1. sistema constructiu D-s3,d0 C-s3,d0 B-s3,d0 B-s3,d0

(OAC

arquitectes.cat

Coberta accessible
per al public

h<18m
e
F————
Zong no accessible i o
e Zlonabaccesslble
al puablic

versio DB SI-2 v.2010

B-s3,d2

2. aillament c.a. ventilada  D-s3,d0 B-s3,d0 B-s3,d0 A,-s3,d0 ]
L sist. constructia alcada = 3,5m per a fagcanes amb algcada < 18mii
2. aTIIame:nt c:a. ventilada B-s3,d0 B-s3,d0 - accessibles al pI.'Jb|iC
| SISTEMES CONSTRUCTIUS de fagcana que 2. SISTEMES D’AILLAMENTS interiors c.a. ventilades

ocupin més del 10% de la seva superficie

condicio d'Uus final del sistema constructiu

Cal garantir la continuitat de la sectoritzacio dels forjats
resistents al foc gue separen diferents sectors d'incendi,

Inclou els materials que formin capes
contingudes a l'interior de la solucio i no estiguin
proteqgides per una capa EI30

limitant el desenvolupament vertical de l'incendi en les
c.a. ventilades (es consideren valides les barreres E30)
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Classe de reacci6 al foc
DB SI-2

altura total facana < 10m

Sistemes constructius de facana

altura total fagana >18m

altura total facana < 18m

T hs<18m

hs18m

L

coberta accessible
per al public

h23.5m

espai accessible per al public

Zona no accessible

coberta accessible
per al public

Zona accessible
al public

(OAC
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Coberta accessible
per al public

versio DB SI-2 v.2010

Coberta accessible

per al public

D-s3,d0
C-s3,d0
B-s3,d0

T hsi8m

espai accessible per al pablic
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Classe de reacci6 al foc

DB SI-2

Aillament cambra d’aire ventilades

altura total facana < 10m

altura total fagana < 28m

altura total facana > 28m

>18m

coberta accessible
per al public

T .
h>3.5m

-~

h<10m

espai accessible per al pablic

al public

B-s3,d2

Zona no accessible

coberta accessible

per al public

(OAC

arquitectes.cat
Coberta accessible
per al public

Zona accessible
al public

versio DB SI-2

D-s3,d0

B-s3,d0

A Ll 1

espai accessible per al public
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Solucio constructiva de fagana amb aillament termic per I'exterior

SATE (MW) + Obra SATE (MW) + Obra
amb assaig reaccio sense assaig
al foc del sistema  reaccio al foc del

SATE (EPS) + Obra SATE (EPS) + Obra
amb assaig reaccid al  sense reacci6 al

e | T
| |
'-:{ ;‘%ES g <10m  ps3do
Ext " Int é{ ﬁ 8
oo m]m[m; § <18m  (C-s3,d0
g
=

> 18m B-S3,d0

foc del sistema foc del sistema

sistema
Acabat exterior Al Al Al Al vV
Aillament E (10 mm) E % Al Al Y
Full interior EI30 (Al) EI30 (A_l) EI30 (A1) EI30 (A1)
no aplica no aplica . .
) ) no aplica no aplica
Acabat interior no aplica no aplica _ _
no aplica no aplica
Sistema SATE
(considera full B-s2.d0 v i
interior pesat de ’ A2-s1V -

fabrica o formigo)

Els sistemes SATE, o bé cada capa compleix amb la classificacio exigida o bé el sistema ha d’estar assajat conforme la seva condicions final d’us.
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SI-2 Propagacio exterior

Solucio constructiva de fagana ventilada

)|
)|

)
)

N

IV V]

(XY

XX

OOOEE

e

YK

X

e
o

)6

A\

eVAVI

\V4
A

\VAVJ
ST,

VA
¢

(%
Y0
N,

|| 1
.T.T.T.’..’.T.T"T’T.T.T.T.‘I
X

: :
D D

(] (4
(] (]
o o
P e
[ @
(] (]
(] (4
e e
(] (]
(] (]
(] (]

seee eeeeeccd
D0

(considerafull interior | reaccio al foc es -
pesat de fabrica o : considerano
formigo) , avaluada.

Ext Int .
) ’ i ’ - - S <10m _
Pedra + EPS + Obra Pedra + EPS + Obra ‘LC‘; D 53'd0
amb assaig reaccié al  sense reaccio al foc del Pedra + MW + Obra Pedra + MW + Obra £
foc del sistema sistema amb assaig reaccio al sense assaig reaccio al foc g = 28m B-s3,d0
foc del sistema del sistema p
|m———————————— I £ >28m
i |
Af:abat exterior : Al Al | Al Al Y
Aillament : EX EX : Al Al Y
Full interior I EI30 (Al) EI30 (A.l) : EI30 (A1) EI30 (A1)
g no aplica no aplica : no aplica no aplica
Acabat interior I no aplica no aplica | no aplica no aplica
: !
| Perfileria: A1, [
Sistema Ventilada | Aillament #MW I ALV ]
|
|
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(conceptes)

Es la resposta d’'un material al foc mesurada en termes de la seva contribucié al desenvolupament del mateix amb la
propia combustid, (en els termes especificats en les condicions d’assaig corresponents):

Classificacio principal: grau de combustibilitat Classificacié addicional
Al. No Combustible. Sense contribucié en grau maxim al foc Opacitat dels fums, s
A2. No Combustible. Sense contribucié en grau menor al foc - s1, baixa
B: No Combustible. Contribuciéo molt limitada al foc - S2, mitja
C. Combustible. Contribucio limitada al foc - s3, alta
D Combust!ble. Contr!buc!g mitja al foc Caiguda de gotes o particules inflamades, d
E: Combustible. Contribucid alta al foc
_ : e - dO,nul-la
F. Combustible. Sense classificar .
-d1, mitja
- d2, alta

Justificaci6 de lareaccio al foc
 ATAnnex | del RD 842/2013 es poden trobar una série de materials i productes classificats, sense necessitat d’assaig
« Mitjancant la realitzacié d’assaigs segons RD 842/2013 relacionats a ’Annex I.

Els assajos dels materials s’han de fer en relacié a la seva posicio final
Parets | Sostres: sense subindex; Terres: subindex FL: Cables eléctrics: subindex Ca; etc.



